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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu: matematyki, mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatow oraz
mechaniki konstrukcji, zgodnie z programem studiéw inzynierskich na kierunku Budownictwo lub
kierunkach pokrewnych.

Cel przedmiotu

Przedmiot o charakterze aplikacyjnym wprowadza kluczowe narzedzia matematyczne stosowane we
wspotczesnym budownictwie, ze szczegdinym uwzglednieniem projektowania zréwnowazonego,
modelowania oraz wspomagania podejmowania decyzji. Koncentruje sie na praktycznych zastosowaniach:
zachowaniu konstrukcji, przeptywie ciepta, optymalizacji oraz analizie cyklu zycia. Omawiane sg réwniez
metody matematyczne stuzgce rozwigzywaniu odpowiadajgcych im zagadnien brzegowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

* rozumie zasady modelowania matematycznego w systemach inzynierskich;

* zna podstawowe pojecia modeli ODE/PDE w zagadnieniach konstrukcyjnych i termicznych;



* zna zasady modelowania zagadnien z zakresu mechaniki;
* rozumie zagadnienia optymalizacji oraz kompromisy zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem;
* zna podstawowe pojecia zwigzane z niepewnoscig i niezawodnoscig;

Umiejetnosci:

Student potrafi:

« formutowac proste modele matematyczne problemow inzynierskich;

* wykona¢ podstawowe symulacje numeryczne i oszacowania;

 stosowac¢ metody optymalizacji w projektowaniu inzynierskim;

* interpretowac wyniki w kontekscie zrbwnowazonego rozwoju i praktyki inzynierskiej;

Kompetencje spoteczne:

Student:

* potrafi krytycznie ocenia¢ rozwigzania inzynierskie pod kgtem efektywnosci, bezpieczenstwa i wptywu
Srodowiskowego;

* rozumie role matematyki w procesie podejmowania decyzji oraz w narzedziach inzynierii cyfrowej;

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie sg weryfikowane poprzez:
* ocene ciggtg (¢wiczenia)

» kohcowy test pisemny

Skala ocen:

90 - 100% — 5

80 -89% — 4,5

70-79% — 4

60 - 69% — 3,5

50 - 59% — 3

<50% — 2

Tresci programowe

Wyktady (15 h)

1. Wprowadzenie do modelowania matematycznego (formutowanie modeli, skalowanie, interpretacja
inzynierska)

2. Réwnania rézniczkowe w inzynierii (ODE - odpowiedz konstrukcji, PDE - przewodzenie ciepta,
dyfuzja)

3. Metody energetyczne i podejscie wariacyjne (rownowaga, pojecie formy stabej)

4. Metody numeryczne (dyskretyzacja, koncepcja MES, btad i stabilnos¢)

5. Optymalizacja w inzynierii zrownowazonej (programowanie liniowe, optymalizacja z ograniczeniami)
6. Niepewnos¢ i niezawodnos¢ (zmiennos¢, marginesy bezpieczenstwa, podejscie probabilistyczne)
Cwiczenia (15 h)

1. Modelowanie prostych uktadéw inzynierskich (belka, przewodzenie ciepta)

2. Rozwigzywanie probleméw ODE/PDE (metody analityczne i proste numeryczne)

3. Aproksymacja numeryczna (koncepcja MES, éwiczenia z dyskretyzacji)

4. Zadania optymalizacyjne (minimalizacja materiatu / redukcja CO. )

5.Niezawodnosc¢ i niepewnos¢ (prosta analiza probabilistyczna)

6. Test koncowy

Tematyka zaje¢

Modelowanie matematyczne, réwnania rézniczkowe zwyczajne (ODE), rownania rézniczkowe czgstkowe
(PDE), metody numeryczne, optymalizacja, rachunek prawdopodobienstwa, ryzyko i niepewnos¢,
statystyka, cyfrowe blizniaki

Metody dydaktyczne

Zajecia prowadzone w formie tradycyjnych wyktadéw wspieranych obliczeniami komputerowymi,
prezentacjami i wizualizacjami
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




